YACTHOE OBPA3OBATEJIBHOE YYPEXJAEHHUE BBICIHIEI'O OBPA3OBAHUA
«MEXKJIYHAPOJHBIA UHCTUTYT BU3HECA»

MoanncaHo umMdpoBoii
nognvicsto: YOY BO "MNB"
DN: VIHH 10/1=7707329152,

gzuc@t%x.gog.rgéo - s VYTBEPXIJIAIO:
PH=1047707 513, C=RU, S=77

Mockea, L=r. Mocksa, STREET="y. PCKTOP JOV BO «MHUb»
HernunHHas, a. 23", O=degepasnbHad

HasloroBas cnyx6a, B.C. KpIOKOB
CN=®epepanbHan Hasiorosas

cnyx6a [Tpuka3 Ne 01-O/] ot 10.02.2025r.

MpuunHa: A yTeepan aToT JOKYMEHT
[Oata: 4 Anpenb 2025 r. 4:46:23

DoH/ OLIEHOYHBIX CPEACTB

Bb1.0.54 Xumus
Oo0s3aTe/IbHAA YACTH

Croenmansaocth 31.05.01 JIeueOHOE €710
YpoBeHb BBICIIETO 00Pa30BAHMS: CIICIIUATHTET
KBaTM(UKAIIMS: Bpad-JIeueOHUK
dopma oOydeHus: ouHas
Cpox oOyuenus: 6 jer



HopmaTuBHO-TIpaBOBbIE OCHOBBI Pa3paOOTKH U peau3allud OI[CHOYHBIX
CPEACTB IO AUCUUILIINHE:

1)  denepanbHBIi  rOoCylapcTBEHHBIH  00pa30BaTENbHBIA  CTaHIAPT
BhICIIEr0 oOpa3zoBanus 1o crnenuaibHocTu 31.05.01, JlewebHoe neno (ypoBeHb
CTHEIMaTUTeTa), YTBEPXKACHHBII MpuKa3oM MUHUCTEpCTBA HAYKH W BBICIIETO
obOpazoBanus Poccuiickoit @enepanuu ot 12 aBrycta 2020 r. Ne 988

2)  OOmas xapakTepuCcTHKa 00pa30BaTeIbHON POTrPaMMBI.

3)  YucOHbIii IaH 00pa30BaTEIbLHOM MPOTrPAMMBIL.

4)  VcraB u JIOKalbHbIC aKThl THCTUTYTA.



1Opranuszanusi KOHTPOJISI IJIAHUPYEMBIX pPe3yJbTATOB O0y4YeHUsl MO
AUCHUMIIINHE XUMUSA

Kon IInannpyemsle HaunmeHoBaHMe HHAMKATOPA JOCTHKEHUS KOMIICTEHIIUH
pe3yJbTaThl
00yueHus 10
AUCHMILIMHE:
IIpodeccuonanbHbIe KOMIIETEHIIUH

IIK-5 CriocobeH k NIIK-5.1 YMmeeT npaBMiIbHO UCHIOIb30BAThH
HCIOJIb30BaHUIO €CTECTBEHHOHAYYHYIO TEPMUHOJIOTHIO
OCHOBHBIX (PU3HKO-
XUMUYECKHX,
MaTeMaTU4YECKUX U
WHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHbIX
MOHIATUH W METOJIOB
IIPY pELIeHUN
npodeccuoHaTbHBIX
3a/a4

2. IlepeyeHb TeM, BONPOCOB, TNPAKTHUYECKUX 3aAaHUH  1JIA
NMOATOTOBKHU K NPOMEKYTOYHON aTTeCTALUM:

1. OcCHOBHbIE OHATUSI TEPMOJIUHAMUKHN. IHTEHCUBHBIE U YKCTEHCUBHBIE
napameTpbl. OyHKIUS cocTosiHUS. BHyTpeHHss1 sHeprus. PaboTa u TemnoTa - n8e
dbopMbI mepenayn SHEPrUr. TUIBI TEPMOJUHAMUYECKUX CUCTEM (M30JIMPOBAHHBIE,
3aKpPBIThIE, OTKPBITHIE). THUIIBI TEPMOAMHAMUYECKUX MPOIIECCOB (M30TEPMUYECKUE,
n300apHbie, 130X0pHbIe). CTaHIAPTHOE COCTOSIHHUE.

2. [leppoe Hauvano TepMOAWHAMHUKU. OHTanbnug. CraHgapTHas
SHTANIBNHS 00pa30BaHUs BEIIECTBA, CTAHJIAPTHAS HYHTAIBIMS CrOpPaHHUsS BELIECTBA.
CranpapTHas SHTaNbNNS peakuuu. 3aKoH ['ecca u cineacTBus u3 Hero. [lpumenenue
NIEPBOr0 Hauajga TEPMOAMHAMUKH K OMOCHCTEMaM.

3. Bropoe nHadano tepmommHamuku. OOpaTtumble U HeoOpaTHMbIe B
TEPMOJMHAMUYECKOM CMBICIIE Tpolecchl. OJHTpornusi. OHeprus ['ub6ca.
[Iporuo3upoBaHue HampaBiIEHUS CaMOIMPOU3BOJBHO MPOTEKAIONIUX IMPOLECCOB B
M30JIMPOBAHHOW M 3aKPBITOM CUCTEMax; POJIb SHTAJIBIIUMHOTO U SHTPOIMUNHOIO
¢dakTopoB.

4, TepmonnHamuyeckue yciioBusi paBHOBecusl. CTaHAapTHash SHEPrus
['m60ca oOpa3oBaHMs BelecTBa, CTaHAAapTHas dHeprus [ nb6Gca OUONTOTHIECKOTO
okucneHnus BemectBa. CranmaptHas sHepruss ['mbb6ca peakuuun. I[Ipumeps
AK3EPrOHUYECKUX U HHAEPTOHUYECKUX MPOLIECCOB, MPOTEKAIONIUX B OpraHU3ME.
[IpuHUKI SHEPTrEeTUYECKOTO COMPSIKEHUSI.

d. [IpenmeT U OCHOBHBIE MOHATHUS XUMHUYECKON KHHETUKU. XUMHUYECKas
KMHETHUKA KaK OCHOBA JUISl M3YYEHUSI CKOPOCTEH U MEXaHU3MOB OMOXHMHYECKUX
nporieccoB. CKOPOCTb peaKilnu, CPEAHsIsE CKOPOCTh PEaKIMU B UHTEPBaJe, UICTUHHAS
ckopocTh. Knaccudukainuu peakuuii, NpUMEHSIOIIMECS] B KUHETHKE: PEaKIuH,
TOMOTEHHbIE, TE€TEPOTreHHbIE U MUKPOTE€TEPOre€HHBIE; PEAKIIMU TPOCTHIEC U



CIOXHbIE  (mapajuieNibHble, MOCIEI0BATEIbHbIE, CONPSKEHHBIC, IICMHbIC).
MonekyJIsIpHOCTb 3JIEMEHTAPHOTO aKTa PEAKIIUU.

6. Kunernueckue YpaBHEHUS. ITopsanox peaxkuu. ITepuon
MOJYyNPEBPALICHUSA. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKUMM OT KOHIIEHTpAIWH.
Kunernueckue ypaBHEHHS pEaKIUid MEPBOTO, BTOPOTO M KYJIEBOIO TMOPSAIKOB.
DKCIMEPUMEHTAIBHBIE METOJIBl OMPEAECICHUS CKOPOCTH M KOHCTAHThI CKOPOCTH
peaKuuim.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKLHMHU OT TeMIlepaTypbl. TeMmnepaTypHbIi
KOO(DPUIIMEHT CKOPOCTH pPEaKIMU U €ro OCOOCHHOCTH ISl OMOXMMHYECKUX
npoiieccoB. [IoHATHE O TEOPUU aKTUBHBIX COYAAPCHUHN. DHEPreTUUeCKUuil mpoduiib
peaKkluM; HHEpPrus akKkTUBAIlMU;, ypaBHeHUE Appenuyca. Poib cTepuueckoro
daktopa. [loHsiTHE O TEOPUHN EPEXOTHOTO COCTOSHUSI.

8. Kartanu3. I'oMOTreHHBII M reTEpOreHHbI KaTajin3. DHEPreTHYECKU
npoduibs KatanmuTuueckoi peakuuu. OCOOCHHOCTH KaTaTUTUUYECKOM aKTUBHOCTH
(bepMeHTOB.

Q. Xumudeckoe paBHoBecue. OOpaTuMble ©  HeoOpaTUMbIe MO
HalpaBJICHUIO  peakuuu. TepMOAMHAMHMYECKHE  YCIIOBUSI  paBHOBECUS B
M30JIUPOBAHHBIX U 3aKpBITHIX cucTemMax. KOHCTaHTa XMMHYECKOTO PaBHOBECHS.
YpaBHEeHHS H30TEpMBI M HM300aphl XUMHYECKOW peakiuu. [IporHosupoBaHue
cMenieHuss xumuyeckoro pasaosecus. [Ipunuun Jle Hlarense-bpayna. [lonsitue o
CTAallMOHAPHOM COCTOSIHUU KUBOT'O OpraHU3Ma.

10. Pousb BOABI M PAaCTBOPOB B KU3HENEATENbHOCTH. DUBUKO-XUMUUYECKHE
CBOICTBa BOJBI, 00YCIIOBIIMBAIOIINE €€ YHUKAIBHYIO POJIb KaK OMOpacTBOPUTES.
Jluarpamma COCTOSIHUS BOJIbl. 3aBUCHMOCTh PAacTBOPUMOCTH BELIECTB B BOJAE OT
COOTHOIIICHUS TUAPOPHUIBHBIX M THIAPOGOOHBIX CBOMCTB; BIUSHUE BHEIIHUX
yCIIOBHM, Ha pacTBOPUMOCTh. TepMmomuHamMuka pacTtBopeHus. IloHsTHe 00
U€aTbHOM PACTBOPE.

11. PacTBOpUMOCTH ra30oB B )KHAKOCTU. 3aKoHbI ['eHpu u I'enpu-/lanpToHa
UX MEJIMKO-OMOJIOTUYECKOEe 3HAUCHHUE.

12. KommuraTuBHbBIE CBOMCTBA pa30aBICHHBIX PACTBOPOB HEIJIEKTPOIIUTOB.
3akoH Paynsi W crnencTtBHsl U3 HEro: IMOHWKEHHE TeMIepaTypbl 3aMep3aHus
pacTBOpa, TMOBBIIMICHUE TEMIIEPATypbl KHUIIEHUS pacTBOpa. DOymHOMETpust u
KPUOMETPHUSL.

13. OcmMmoc. OcmoTHueckoe  nmaBneHue, 3akoH  Banat-T'odda.
OcMoTryeckre CBOMCTBA pacTBOPOB  BJEKTPOIUTOB. ['umo-, rumep- u
M30TOHHYECKHE pacTBOpbl. M3oToHnueckuit kodddurment. [lorstrue 06 nzoocmun
(?JIEKTPOIUTHOM roMeocTase). OCMONSILHOCTh U OCMOJISIPHOCTh OHMOJIOTHUYECKHUX
KUJIKOCTeW M mnep(y3uoHHBIX pacTBOpoB. Ponb ocMoca B OHONOTHYECKHX
cucremax. [1nasmonus u remonus

14. KomnuraTuBHBIE CBOICTBA pa30aBICHHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
N3otonnueckuit KO3 PUIHEHT.

15. CunpHble U cinalble 3MeKTpoJauThl. CTENneHb 3JIEKTPOIUTUUYECKOM
nucconuanuu. Monuzanus ciadblix KUCIOT U OCHOBaHMM. KOHCTaHTa KUCIOTHOCTH
n  OCHOBHOCTU. DakToppl, BIHAKOIMKE HA CTEHEHb AJIEKTPOJIUTUUYECKON
JUCCOLIMALAA U KOHCTAHTY AJIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOUUAIMU. 3aKOH Pa3BEACHHUS



OctBanpaa.

16.  OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU PACTBOPOB CHIIBHBIX AJIEKTPOJIHUTOB
Hebas- Xrokkens. AKTUBHOCTh, KO3(D(PUIMEHT aKTUBHOCTH MOHOB. MoHHas cuiia
pactBopa. Kaxxymasicsa cTeness Juccouranuu. IIEKTPOJIUThI B OPraHU3ME.

17. OcHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TMPOTOJUTUUECKOW TEOPUU KHUCIOT U
ocHoBanuii bpencrena-Jloypu; conpspkeHHas mnOpoTonuTuyueckas mnapa. CBA3b
MEXIAY KOHCTAHTOM KHUCJIOTHOCTA M KOHCTAHTOM OCHOBHOCTH B COIPSIKEHHOU
nporonuTuueckor nape. AMdonutel. Teopust JIptouca.

18.  Astomporonu3 Bojbl. KOHCTaHTa aBTONPOTOIM3a BOAbl. BogopoaHbIi
nokasatelb (PH) kak KojrdecTBeHHAs Mepa aKTUBHOM KUCIIOTHOCTH M OCHOBHOCTH.
Ornpenenenne akTUBHOM KOHIIEHTPALIMU HOHOB BOJAOPO/IA.

19. Tumgponus coseit. MexaHu3M TUIpoJin3a MO KATHOHY, MO aHHUOHY.
CreneHb M KOHCTaHTa rujposiusa. CMmelleHue paBHOBECHUs THApPoJn3a. Meauko-
OMOJIOTMYECKOE 3HAUCHHE THIPOJIH3A.

20. TereporeHHnle peakuuu B pacTBopax djekrponuToB. KoHcTanTa
PacTBOPUMOCTH. Y CJIOBUS 00Opa30BaHUS U PACTBOPEHUS OCAIKOB.

21. TloHsTHE O KHUCIOTHO-OCHOBHOM COCTOSIHMU opranusma. KuciotHo-
OCHOBHBIE OydepHbie pacTBOphl. CocTaB, MeXaHU3M JIEUCTBUS OydepHbIX
pactBopoB. bydepnas emxocts. YpaBaenue I'ennepcona-I'accens6axa. bydepnsie
CHUCTEMBI KpOBHU: TUIpoKapOoHaTHas1, pocdaTHas, reMorio0uHOBasI, TPOTEUHOBAS.

22.  AJCOpOIIMOHHBIE PABHOBECHUSI M MPOIECCHl HA MOJBIKHBIX IPAHHUIAX
pasznena da3. [loBepxHocTHas sHeprusi ['mb66ca M MOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE.
Ancop6iusi. YpaBuenune ['m606ca. [loBepXHOCTHO-aKTMBHBIE M TOBEPXHOCTHO-
HEAaKTUBHbIE  BellecTBa.  VI3MEHEHHE  TOBEPXHOCTHOM  aKTUBHOCTH B
roMosorudeckux psaax (mpasuiio Tpay6e). M3orepma ancopOuuu. OpueHTanus
MOJIEKYJI B IOBEPXHOCTHOM CJIO€ U CTPYKTypa OMoMeMOpaH.

23.  AncopOIMoHHBIE paBHOBECHs Ha HEMOJBHKHBIX TPaHMIAX pas3fesa
da3. duzudeckas agcopOomus u xeMmocopOIus. AncopOius ra30B Ha TBEPIX TEIaX.
Ancopbiusi U3 pacTBOpoB. YpaBHeHHe JleHrmropa. 3aBHCHUMOCTb BEITUYHHBI
azcopOIMu oT pasnuyHbiX (akTopoB. [IpaBuO0 BBIpaBHUBAHUS MOJSIPHOCTEH.
W3bupatenpHas angcopOrus. 3HadeHUE  aACOPOIMOHHBIX  MPOILECCOB IS
KUZHEACATEIbHOCTU. DU3UKO-XMMHUYECKUE OCHOBBI aJICOPOLMOHHON Teparuu,
reMocopOLNH, MPUMEHEHUS B MEIULIUHE HOHHUTOB.

24.  Knaccudukamus gucnepcHbIX cucteM. Kiaccudukaius TucrepCcHBIX
CUCTEM IO CTEMEHM JWCIEPCHOCTH; MO arperaTHOMY COCTOSIHUIO (a3; Mo CHuie
MEXMOJICKYJIIPHOTO ~ B3aWMOJICHCTBHS ~ MEXAY  JUCIepcHOM  ¢a3od u
TACTIEPCUOHHOU cpenou. [Ipupoaa KOIOMIHOTO COCTOSTHUSA.

25. Tlomydenwue u CBOMCTBA AUCTIEPCHBIX cUCTeM. [lomydenne cycreHsuii,
AIMYJIbCHN, KOJJIOMIHBIX PACTBOPOB. [(nanu3, snekTpoauanus, yiabTpauibTpaIus.
OU3NKO-XUMUYECKNE TPHUHIMIBI (HYHKIMOHUPOBAHUS WCKYCCTBEHHOW MOYKH.
MoneKkyIsIpHO-KUHETUYECKAE  CBOMCTBA  KOJUIOMJHO-IHMCIEPCHBIX  CUCTEM:
OpoyHOBCKOE JBIKEHUE, TUD(PY3Usi, 0CMOTHUECKOE TaBICHUE, CEUMEHTAIIMIOHHOE
paBHOBecue. OmnTuyeckue CcBoMcTBa: paccenBanue cBeta (3akoH Pames).
DNEeKTPOKMHETUYECKUE CBOMCTBA: 3JIEKTPOdOpe3 M BJIECKTPOOCMOC; IMOTEHIHAI
TEUEHUS U TOTECHIMAN ceuMeHTan . CTpOeHUE IBOMHOTO JIEKTPUYECKOTO CIIOSI.



DNEeKTPOKMHETUYECKUHN MOTEHIIMA U €r0 3aBUCUMOCTh OT Pa3JIMUHbBIX (haKTOPOB.

26.  YCTOMYMBOCTH JUCTIEPCHBIX CUCTEM. CenumeHTallMOHHAS,
arperaTuBHas U KOHJICHCALMOHHAs YCTOMYUBOCTD JM03051eh. DaKTOpbI, BIUSIOIINE
Ha YCTOMYMBOCTH Jiro3oiieid. Koarymnsus.

27. OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbBIE (PEIOKC) peakuuu. MexaHu3m
BO3HUKHOBEHHUSI JJIEKTPOJAHOTO M PEIOKC-TIOTeHIMAIoB. YpaBHeHuss HepHcTa-
ITerepca. CpaBHuUTENIbHAA CHJIA OKUCIUTENEH M BOccTaHOBUTENEH. CTaHIApTHBIN
3JIEKTPOJAHBIA NOTCHIMAIL. [ aJIbBAHUYECKUN DJIEMEHT.

28. llporHo3upoBaHHE HAMPABJICHUS PEIOKC-TIPOIIECCOB IO BEIMYMHAM
penokc-noteHuanoB. Ceszb IJC ¢ sHeprueit ['m60ca u KOHCTAHTON paBHOBECHSI
peaKkIuii, MPOTEKAIIINX B raIbBAHUYECKOM JIEMEHTE.

29.  JluranmooOMeHHBIE peakiuu. OcHOBHBIE MIOJIOXKEHUS
KoopauHaIMoHHOM  Teopuu Bepnepa. KommiexkcoobpasoBaTenb, JUTaHIHI,
KOOPJIMHAIITMOHHOE YHWCI0, JEHTAaTHOCThb. [Ipupoma XUMHUYECKOM CBSI3U B
KOMILIEKCHBIX COSTUHCHHSX.

30. Hzomepus u  TPOCTPAHCTBEHHOE  CTPOCHHE  KOMIUJIEKCHBIX
coenuHeHui. [IpocTpaHCTBEHHOE CTpOEHHME KOMIUICKCHBIX coenuHeHui. Kmacce
KOMIUIEKCHBIX ~COCIIMHCHWHN: BHYTPUKOMILJIEKCHBIC, AaHUOHHBIC, KaTHOHHEIE,
HEUTpaJIbHbIC.

31.  KomMriuiekcoHsl, UX MpUMEHEHHE B MenulnHe. VIoHHBIe paBHOBECHs B
pacTBopax KOMILUIEKCHBIX coelnHEeHUI. KOHCTaHTa HECTOMKOCTH U YCTOMYMBOCTH
KOMILIEKCHOTO MOHA.

32. XuMmwus OMOTEHHBIX JJIEMEHTOB S- OJIOKAa. JIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB U KaTuoHOB. OOmas XapakTepuUCTHKa DJJIEMEHTOB |A  rpymisbl.
buonornueckas ponb HaTpus, Kaius. Baxuellne coeqUHEHUs Kalus U HATPUA.
AHanmuTUYECKUE PEAKIIMU HAa KATHOHBI HATPUS U KaJusl.

33. Xumus OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB S- OJOKa. DJEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aToOMOB U KaTuoHOB. OOmas XapakTepuUCTUKa HJIEMEHTOB 2A  TpYIIIbL.
buonornueckas ponp Kanplus, MarHug. Baxdenmne coequHEHUs. XHUMHUYECKOE
CXONCTBO W OWOJOTMYECKUNA AHTArOHU3M MArHUH-KaJIb[UNA. AHAIATHYECKUE
peakiuy Ha KaTHOHBI MarHus, KaJbIHs, Oapus.

34.  Xumwusi OMOTEHHBIX 3JeMEHTOB d- OJOKa. DNEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB U KaTHOHOB Menu u cepebpa. OOmias xapakrtepuctuka d-smemeHToB 1b
rpynnel. BakHeiimue coeauHEHHs, COJEpKallhue aroMbl MeAu H  cepedpa.
O6pa3oBanue KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUM (TMIPOKCOKOMILIEKCHI,
aMMHHOKOMIUIEKCHI ). AHATUTUYECKUE peakluy Ha KaTuoHbl Cu2+, Ag+.

35. Xwumwus OMOTeHHBIX 3JeMeHTOB d- OJI0Ka. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB M KaTMOHOB XpoMa M Maprasiia. BaxkHeilliue coeauHEHUs, coaeprKallue
aTOMbl XpoMa W Maprasima. buosorudeckasi poyib. 3aBUCUMOCTb OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX M KHCIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTBA COEJUHEHUM XpoMa H
MapraHiia OT CTEIEeHU OKUCICHHSI aTOMOB. AHAJIUTUYECKUE PEAKIMU HA KaTHOHbI
Mn2+, Cr3+.

36. Xwumwus OMOTEHHBIX 3JeMEHTOB d- OJOKa. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB U KaTHOHOB eJje3a. BaxkHeliline mpocThle U KOMIUIEKCHBIE COEIUHEHUS,
coJieprKalllie aToMbl jkese3a. buomornueckas poiib ’kene3a. AHaTUTUYECKUE



peakiuu Ha KaTHoHbI Fe2+, Fe3+.

37. Xumus OUOTEHHBIX JJIEMEHTOB p- Oyioka. OOmias XapakTepUCTHKa
anemMeHToB IVA rpynmbl  DNEeKTPOHHBIE CTPYKTYpbl aTOMOB  3JEMEHTOB.
CoenuHeHus yriepoda: OKCHUA U JUOKCUJ yriiepoja, HUX Ouojoruuyeckas
AKTUBHOCTb. YTOJIbHAsI KUCJIOTA U €€ coJIi. [I[pumMeHeHne B MEAULIMHE COEAUHEHUIN
yraepona. AHamutuueckue peakuuu Ha uoHbel CO32—, (HCO3-), C2042-,
CH3COO-.

38. XuMmwus OUOTEHHBIX 3JIEMEHTOB p- Osioka. OOmias XapaKTepHCTHKa
anemMeHToB VA rpynmbl DIeKTPOHHBIE CTPYKTYPBI aTOMOB AjieMeHTOB. CoeIuHEHUS
docdopa: okcuasl, pochopHas kuciaora u ee coiu. l[IpumeHeHne B MeIUIIMHE
coenuHeHui pocdopa, ux OuogorudecKas posib. AHAUTUTHYECKUE PEAKIIMU HA HOHBI
PO43—, (HPO42-).

39. XuMmus OUOTEHHBIX JJIEMEHTOB p- Osioka. OOmias XapaKTepHUCTHKa
anemMeHToB VIA rpynmbl DIeKTpOHHBIE CTPYKTYPhI aTOMOB 3jieMeHTOB. Kuciopon
u ero coeauHenus. O30H. buonornueckas ponb kuciopojga. Ilpumenenue
KHUCIIOPOJIa U 030HA B MEJTUIIUHE.

40. Xwumus OMOTEHHBIX JJIEMEHTOB p- Oyioka. OOmIas XapakTepUCTHUKa
anemMeHToB VIA Tpynmbl  DNEKTPOHHBIE CTPYKTYPhl aTOMOB  3JIEMEHTOB.
CoenuHeHUsT cepbl: OKCHJIBI, TUJIPOKCUIIBI. buosiorudeckas pojib U NMPUMEHEHUE
COCIMHEHUN cephbl B MEIUIIMHE. AHATUTHYECKHE peakiiuu Ha noHbl SO42—, SCN—

41. Xumusi OUOTEHHBIX JJIEMEHTOB p- Onoka. OOmias xapaKTepuCTHKa
anemeHToB VIIA rpynmsl/ DneKTpoHHbBIE CTPYKTYPhI aTOMOB 3JIEeMEHTOB. ["ajioreHsl.
["anoreHoBOAOpPOAHBIE KUCIOTHI, TAJIONE€HU IBI. bruonornyeckas poiab COeAUHEHUN
drTopa, xiopa, 6poma, Moma. AHamuTuyeckue peakuuu Ha HoHbl Cl—, Br—., |-

42. TuTpuMeTpuyecKHil aHalu3. XHUMHUYECKHH HSKBUBAJICHT BEIIECTBA.
MonsipHasi KOHUEHTpalUsl SKBUBAJICHTA BEIIECTBA. 3aKOH SKBUBAJICHTOB. Touka
SKBUBAJICHTHOCTH M CTIOCOOBI €€ (PUKCHPOBAHUS.

43. TeopeTndeckrne OCHOBBI KHUCIOTHO-OCHOBHOT'O THUTPOBAHUS (METOJ
HelTpanu3anuu). Pabodyne pacTBopbl, HHIUKATOPHl. KpuBBIe TUTpPOBaHUS, BHIOOD
UHAUKaTopa. Pacuer MONSpHON KOHUEHTpAlUU SKBUBAJIEHTA U THUTPAa PacTBOPOB
KHUCJIOT U IIEJ0YEH B METOAE HEUTPAITU3AIUH.

44, Oxcugumetpus.  [lepmanranmaromerpusi.  PaGoume  pacTBOpHI,
WHJIMKATOPbl. XMMHYECKHE PEAKLINH, JICKAIINE B OCHOBE MeToAa. PacueT moisipHO
KOHIICHTPAIIMU SKBUBAJICHTA U TUTPA PACTBOPOB OKUCIMUTENEH U BOCCTAHOBUTEIIEH.
B METO/I€ IEPMAHTAHATOMETPHH.

45.  OxcuamMerpus. Homomerpus. PaGodme pacTBOpBI, HMHIHUKATODHI.
XUMUYECKME pPEeaklnH, JIeKallMe B OCHOBE Meroaa. Pacuer MOJsApHOU
KOHIICHTPAIIMU SKBUBAJIEHTA U TUTPA PACTBOPOB OKUCIUTENEH U BOCCTAHOBUTEINECH
B METOJI€ HOJOMETPHH.



3. TecToBbIC 3aaHNA

IIpumMepsl 3a1aHUM 3a4E€THOIO TECTUPOBAHMS.

1. MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA MPEICTABISAET COOOM:

a) OTHOIIEHHE KOJMYECTBA BEIECTBA KOMIIOHEHTa pacTBOpa K oOlemMy
KOJMYECTBY BCEX KOMIIOHEHTOB

0) OTHOLIEHUE MAaCChl PACTBOPEHHOT'O BEUIECTBA K Macce pacTBOpa

B) OTHOIIIEHHE 00bEeMa KOMIIOHEHTa pacTBopa K ol1ieMy o0beMy pacTBopa

I') OTHOILEHHE KOJIMYECTBA BEILECTBA KOMIIOHEHTAa pacTBOpa K 00BEMY
pacTtBopa

2. KakoBa MoJisipHasi KOHLIEHTpaIUs pacTBopa, cogepskauiero 21, 6 r FeBr2 s
2 11 pacTBOpA:

a) 0,02 momb/T

6) 0,05 monw/a

B) 0,1 Monw/n

r) 0,2 Mosnb/n

3. K kakuM cuctemMam OTHOCHUTCSI KPOBb?
a) UICTUHHBIM

0) KOJUIOMIHBIM

B) MUKPOT€TEPOTC€HHBIM

') KOMOMHAITMS BCEX MEePEUNCICHHBIX

4. Kakoe BellecTBO Ha3bIBAIOT CHJIBHBIM 3JIEKTPOITUTOM ?

a) BEUIECTBO XOPOIIO paCTBOPUMOE B BOJIE

0) coeMHEHKE, KOTOPOE B paCTBOPE MPUCYTCTBYIOT JIMIIb B BUJE MOJIEKYI
B) BEILIECTBO, KOTOPOE B PACTBOPE MOJHOCTHIO pacHaacTcsi Ha HOHbI

T') BEIIECTBO, KOTOPOE B PACTBOPE paclaJacTCsl HA MOHBI JTUIIb YACTUYHO

5. OT yero He 3aBUCUT KOHCTAHTA UCCOLUALINT
a) IpUPOIBI PACTBOPUTENS

0) IpUPOIBI PACTBOPEHHOTO BEIECTBA

B) TEMIIEPATYPHI

I') KOHILIEHTPALIMU pacTBOpa

6. OnpenenuTe HOHHYIO CHITY pacTBopa, cojaeprkainiero B 1 murpe Boabr 0,005
M CaCl12 u 0,002 M A12 (SO4)3

a) 0,2

6) 0,6

B) 0,04

r) 0,08

7. Ecou pH pactBopa paBen 5, To pOH sToro xe pactBopa paBeH:

a) 5

6)9

B) 7

r) 14



8. B pacTtBOpe CUIIbHON KUCIIOTHI
a)pH <7

0)pH>7

B)pH=7

r) pH=0

9. Kakoii mpouiecc Ha3bIBatOT AUGdy3ueit?

a) CaMOINPOM3BOJLHBIN TPOIECC BBIPAaBHUBAHHUS KOHIICHTPAIlUU PacTBOPA
BCJIC/ICTBHE TETNIOBOTO JIBHIKEHUS MOJIEKYJl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

0) caMOIpPOW3BOJIBHBINA TPOIECC BHIPABHUBAHUS KOHIICHTPAIUHM PacTBOpPA
BCJICJICTBHC TEIUIOBOTO JIBMDKCHHS MOJICKYJI PAacTBOPECHHOTO BEIIECTBA M
pacTBOPUTEIIS

B) CaMONPOM3BOIBHBINA MPOIECC MEPEHOCA MOJIEKYJ PaCTBOPUTENS Uepes3
TIOJTYTIPOHUIIAEMYIO0 MEMOpaHy B CTOPOHY OOJbIIIEH KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA

I') CaMOIPOM3BOJIBHBIA TPOIECC BBIPABHUBAHMS KOHIICHTpAIlUU PacTBOPA
BCJIC/ICTBHEC TEIJIOBOTO JBHKCHHS MOJICKYJI PACTBOPUTEIIS

10. Ilpu xakoif TemMnepaType KpUCTaAUIU3YIOTCS OJTHOMOJISIILHBIE PACTBOPHI
HeanekTposuToB (0C)?

a)0

0) menbie 0

B) 6outbire O

') HU TIPU KaKou

11. CornacHo 3akoHy Payns MOHM)KEHUE JaBJICHUSI HACBHIIIEHHOrO mapa
IPOIOPIMOHAIIBHO:

a) MacCcOBOMH J10JI€ paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

0) MOJISIPHOM KOHIIEHTPAIIMN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B) MOJISUTbHOM KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

') MOJIBHOM J10JIE€ paCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA

12. B xakom ciiydae HaOIrogaeTcsi reMosn3?
a) B TUIEPTOHMYECKOM PacTBOpE

0) B THITOTOHUYECKOM PacTBOPE

B) B UI30TOHUYECKOM PacTBOpE

T) B (QU3HOJIOTUYECKOM PACTBOPE

13. Kakoii u3 pactBopoB o0sagaet 6yhepHbIM 1eicTBHEM ?

a) pacTBOpP, KOTOPBIH MOAAEPKUBACT TTOCTOSHHYIO KOHIIEHTPAIIAIO

0) pacTBOp, C MOCTOSTHHBIM 3HAYCHUEM CTETICHHU IJIEKTPOIUTHICCKON
IUccoLranmei

B) pacTBOP, KOTOPBINA MOAAECPKUBAET TOCTOSTHHOE 3HAYEHNE OCMOTHYECKOTO
JTaBJICHMYSI

T') PacTBOP, KOTOPBINA MOIEPKUBAET MOCTOSIHHOE 3HaueHue pH cpesb



14. Kakoit u3 pactBopoB He obiaiaetT OydepHbIM aeicTBrEM?
a) NaHCO3/H2CO3

0) NH3/NH4C1

B) NaH2PO4 /Na2HPO4

r) CH3COONa/HC1

15. Kakas u3 OypepHbIX CUCTEM OpraHM3Ma UMeeT HauOoJblIee 3HaUYeHUE B
MOAJIep>KaHUH KUCIOTHO-OCHOBHOIO

paBHOBECHS?

a) OukapOoHaTHas

0) ¢ocdarHas

B) OenKoBast

') FeMOTJIOOMHOBAs

16. pH pactBopa OyaeT uMeTh HaMMEHbIIee 3HaY€HUE ISl pacTBOPA
a) CH3COOH

6) H20

B) NH4C1

r) K2S0O4

17. Kak nporekaet ruaposu3 conau FeC13?
a) 110 aHUOHY

0) 1Mo KaTHOHY

B) [10 KATUOHY Y aHUOHY

I') HE IPOUCXOIUT

18. Kakue BemiecTBa Ha3bIBAIOT OKUCIUTEIISIMU ?

a) BEIIECTBa, KOTOPBIC OTIAIOT AJICKTPOHBI

0) BelecTBa, KOTOPhIE TPUHUMAIOT JICKTPOHBI

B) BEIIECTBA, KOTOPBIE CIIOCOOHBI KaK OT/IaBaTh, TaK MPUHUMATH 3JICKTPOHBI
I') I0OBIC BEIIECTBA, KOTOPHIC MEHSIOT CTETICHb OKUCIICHUS

19. Ecnu pH xpoBu pasen 7,6, To HaOI0qa€TCS:
a) aluI03;

0) ankanos;

B) TOMEOCTa3;

') FeMOJIU3;

1) TIJIa3MOJTU3

20. CmocoOGHOCTH PJIEMEHTOB OT/IaBaTh WA TPUHUMATH JJIEKTPOHBI
OIpeAeIIAeTCA:

a) (aKTOpOM HKBUBAJIEHTHOCTH

0) OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MTOTEHIIMAIOM

B) pH cpenbl

') CTAaHJAPTHBIM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM MTOTEHIIMATIOM



21. Bopanbie pacTBOPBI, KAKHX BEIECTB CIIOCOOHBI MPOBOJIUTH
AIEKTPUYECKUI TOK?

a) pacTBOPHI BEIIECTB, XOPOILIO PACTBOPUMBIX B BOJIE

0) pacTBOpHI BEIIECTB, INIOXO PACTBOPUMBIX B BOJIE

B) pacTBOPBI AIEKTPOJIUTOB

I') paCTBOPBI HEAJIEKTPOJIUTOB

22. Y nenpHas 3JIEKTPOIPOBOJHOCTh PACTBOPA AJIEKTPOJIUTA XapAKTEPU3YET:
a) MPUPOJY paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE
0) B3aMMOCBSI3b MPUPOJIBI PACTBOPUTEINS U MPOBOJAUMOCTH AJIEKTPUUECKOTO
TOKa
B) CIIOCOOHOCTH PACTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA MPOBOJAUTDH IIEKTPUUECKUI TOK
I') CIOCOOHOCTh pacTBOpa MPOBOJAUTH JIEKTPUUECKUNA TOK

23. Kak u3mMeHseTcst SKBUBAJICHTHAS SJIEKTPOIIPOBOHOCTH PACTBOPOB MPH UX
pa3BeIcHUN?

a) Bo3pacTtaeT

0) cHIDKaeTcs

B) HE U3MEHSETCS

') BO3pacTaeT UM CHUYKACTCS B 3aBUCUMOCTHU OT UCXOJIHOW KOHIICHTPAIIUU
pactBopa

24. Kakoil U3 WMOHOB B pacTBOpe OyIeT MMETh HAMOOJBIIYI0 CKOPOCTH
JIBIDKCHUSI B DJICKTPUUYECKOM T0J1e?

A)Na+

0) Cl1-

B) SO2-

r) H+

25. Kakoit u3 pacTBOPOB HMEET HAUOOJIBIITYIO AJIEKTPOIPOBOTHOCTH ?

a) ¢ HanOOoJIbIIIeH KOHIIEHTPAIUEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

0) ¢ HanOoIbIIEH KOHIIEHTpAI[UEH NOHOB B PACTBOPE

B) PaCTBOP BEIIECTBA, C MAKCUMAILHOW CKOPOCTHIO JBUKEHUS HOHOB

T') PaCTBOP BEIIECTBA, COACPIKAIINI HAUOOIBIIIEEe KOJTMIECTBO HOHOB,
MMEIOIINX MAaKCUMAJIbHON CKOPOCTBIO JIBHYKCHHUS

26.  Kaxoe u3 pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UMEET HAUOOIBITYIO
3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH?

a) KC1

6) CH3COOH

B) C2H5OH

r) HC1



2. KOHAYKTOMETpUYECKHE METO/Abl aHaIN3a — ATO METO/bl ONPEICIICHUsS

CBOWCTB 1 KOHIICHTPAIIMH PACTBOPEHHBIX BEIIECTB MO JaHHBIM N3MEPEHHUS:
a) MOTEHIIMaja CIEeIHAIbHOTO AIEKTPOAA, HOTPYKEHHOTI'O B PacTBOP
0) oObeMa pacTBOpPa, UCIOIB3YEMOTO B THTPOBAHUE
B) JIEKTPOJIBIKYIIEH CHUIIBI
I') 3JIEKTPONIPOBOAHOCTH PACTBOPOB

28. B xakoM ciyyae BO3HUKAET 3JIEKTPUUECKUHN TOK?

a) Ipu MOTPYKEHUN METajljla B pacTBOP COOCTBEHHOM COJIH

0) pu KOHTAKTE JBYX METAJJIOB

B) IIPHU COMPUKOCHOBEHUH PACTBOPOB PA3HBIX KOHIIEHTPAINH

T') IPH MIOTPYKEHUH PA3TUIHBIX METAJIJIOB B pACTBOPHI COOCTBEHHBIX COJIEH,
MEX]Ty KOTOPBIMH BO3HHKAET Pa3HOCTh MOTCHIINAJIOB

29. 10. OcobenHocThiO CTPYKTYphI MoJiekyn [TIAB siBnsiercs:
a) HENOJISIPHOCTb;

0) TMHEHHOCTB,

B) TUIPO(POOHOCTE;

) TM(QUITBHOCTD;

30. I'ie BO3HMKAET KOHTAKTHLIN IMOTEHIIHAN?

a) Ha MeTajlIe, IOTPYKEHHOM B PaCTBOP AJICKTPOJIUTA

0) Ha IpaHMIIC MKy IBYMS METaUIaMH

B) Ha IPaHMIIC PACTBOPOB AJICKTPOIMTOB PA3HOT'O COCTABA.

I') Ha METaJUIe B PaCTBOPE C OKHUCJICHHOW M BOCCTAHOBJICHHOHN (opmMamMu
KaKoTro-JIM00 COeIMHEHU.

31. YBenuueHue CTaHAAPTHOTO PEIOKC-MIOTCHIIMAIA OT OTPHUIATEIBLHOTIO K
MTOJIOKUTEIBbHBIM 3HAYCHUSAM COIPOBOKIACTCA CIEAYIOIMIUMHU U3MEHECHUSIMU CHUJIbI
OKHCJIUTEJISI U BOCCTAHOBUTENSA B KAXKOM OKUCIUTEIIbHOBOCCTAHOBUTEILHOM TIape:

a) TOBBIIIICHUEM CHJIbI, KaK OKHUCIIUTEIISI, TAK M1 BOCCTAHOBUTEJIS

0) YMEHBIIICHUEM CHJIbI, KaK OKHCIIUTENIS, TaK K BOCCTAHOBHUTEIIS

B) YCWJICHHUEM OKHUCIIMTEIIS B OCJIa0JICHUEM BOCCTAaHOBUTESA

T') OCTabJICHHEM OKUCIUTENS U YCHJICHHEM BOCCTAHOBUTEIIS

32. Kakoli U3 3J1eKTpOJ0B OTHOCHTCS K AIekTpoaam 1 poma?
a) xJopcepeOpsHbIN

0) KaJOMEeIIbHBIN

B) HOPMaJIbHBII BOJIOPOIHBIN

') CTEKJISIHHBIN

33.  Kakoii U3 2J€KTPOIOB SIBISICTCS NOHOCEICKTHBHBIM B
MOTEHIIHOMETPUYECKOM METO/Ie onpeaesieHus pH pactBopos?

a) XJIopcepeOpsIHbIi

0) KaJIOMEeJIbHBII

B) HOPMAaJIbHBIM BOJIOPOJIHBII



T') CTEKJITHHBIIN

34. B xauecTBe CTaHAAPTHOTO JIEKTPOJIa, C KOTOPHIM CPABHUBAIOT JIPYTHE
AIEKTPO/IbI, U MOTEHIIMANl KOTOPOTO MPUHST PABHBIM HYJIO UCIIOJIb3YETCS:

a) KaJIOMEJIbHBIN 2JIEKTPO/T

0) CTEKJISTHHBIN AIEKTPO

B) BOJOPOIHBIN AJIEKTPO]T

') XUHTUAPOHHBIN AIEKTPOT

35. YKaxxuTe 3JIeKTPOJI, OTHOCSIIUNA K OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIM
AIEKTPOJIaM:

a) KaJIOMEIbHBIN

0) BOJIOPOIHBIN

B) XHHTHIPOHHBIN

I') XJIOpcepeOpsHbIN

36. UTo MOHMMAIOT MO/ MOJIEKYJIIPHBIM J1aBJIEHUEM ?

a) U3MEHEHUE KOHIICHTPAIIMK BEIIECTB HAa MOBEPXHOCTH pasjienia AByX Qa3

0) maBiIeHUE MOJIEKYJ aICOPOEHTa Ha MOJIEKYJIbI aIcCOPOTHBA

B) JIaBJICHUE a/ICOPOUPOBAHHBIX MOJIEKYJI HA MOJIEKYJIbI a7cCOpOEHTa

I) JaBJ€HHE IOBEPXHOCTHOTO CJIOS MOJIEKYJ (a3bl Ha HMKEJekKallue
MOJIEKYJIbI BCJIECTBAE B3aUMHOT'O IIPUTSKECHHUS

37. Kakue cwibl oOecreunBaroT (PU3MUECKYI0 aJCcOpOIMI0 Ha TBEPAOU
MOBEPXHOCTU?

a) BOJOPOJIHBIE CBSI3U

0) TUCTIEpCUOHHBIC CBS3U

B) MHAYKIIMOHHBIE CBSI3H

') BCE BBIIIICHA3BAHHBIE

38. Dmronus 310!

a) I3MEHEHUE KOHIICHTPAIIMK BEIIECTBA HA TPaHuUIIe pa3zena AByX ¢a3

0) ynaneHue ¢ TOBEpXHOCTH paHee CBI3aHHOTO C HEIO BEIECTBA

B) CMEHa rpaHuyaiieii ¢ aacopoeHToM (hasbl

I') TaBJIEHUE TTOBEPXHOCTHOTO CJIOS MOJIEKYJI Ha HUKEJICKAIUE MOJICKYJIIBI
BCJICJICTBUE B3aMMHOTO MPUTSIKEHUS

39. Urto o3nauaet npaswmio [lanera-dasaca?

a) azcopOupyeTcs B IEPBYIO OUEPEb T€ BEIIECTBA, KOTOPHIE BXOJAT B COCTAB
ancopOeHTa

0) aacopOuHs TPOMCXOAUT 10 OOpa30BaHUS OJHOTO CJIOSI U3 MOJICKYII
ancopOTHBa

B) acopOIusl MPOUCXOAUT A0 00pa30BaHUS MOJUMOJIEKYJISIPHOTO CJIOS U3
MOJIEKYH aJicopOTHBA

I') KOaryJMpyromnieil ciocoOHOCTbIO 00JIaJIal0T T€ HOHBIL, KOTOPBIE HECYT 3apsij



IIPOTUBONOJIOKHBIN 3apsAay IPAHYJIBI

40. Yto takoe xpomaTtorpadusi? 310 METOA:

a) pas3ielieHHs BEUIECTB IO PAa3HOM CKOPOCTH IBMKEHUS HUX HMOHOB B
AIEKTPUYECKOM I10JI€

0) pazjesieHus BEIIEeCTB MO pa3HOM CKOPOCTH MX OCAXKIEHUS O] IEUCTBUEM
CHUJIBI TSIKECTH MJIM HEHTPOOEKHOM CHUITBI

B) pa3/ielieHUs BEILIECTB B MPOLECCE MHOTOKPATHOTO MEPEHOCA UX MOJIEKYII
MEXAy MOJBM)KHOW HEMOABMXHON (pazaMu

I') pa3liefieHus] BEIIECTB MO pa3HOM CKOpPOCTH Mu(dy3un UX MOJEKYJ WIH
MOHOB

41. Kakue cucTeMbl Ha3bIBAIOTCS KOJUIOUIHBIMU?

a) HEOAHOPOJHBIE CMECH BelecTB ¢ pazMepamu vactui] 10-5-10-7 m
0) HEOTHOPOIHBIE CMECH BellecTB ¢ pazMmepamu yacTtuil 10-7-10-9 m
B) OJIHOPOJIHBIE cMecH BemlecTB ¢ yacturiamu 10-9-10-10 m

T') OJTHOPOJIHBIE CMECH BeIIecTB ¢ pazmepamu yactuil 10-7-10-9 m

42. Kakoil U3 Mpu3HAKOB XapaKTePeH JIJIsl KOJTOUJAHBIX CHCTEM?

a) 00pa3yroT KPUCTAITUYECKHE OCAJKU B PACTBOPE

0) GobIIas CKOPOCTh AU Py3UHU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B) paccestHue CBeTa

I') CHOCOOHOCTh YaCTHUI] PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MMPOXOIUThH YEPE3
HOJYIPOHUIIAEMbIE MEMOPAHbI

43. Ko/tonayro CHCTEMY MOYKHO TIOJyYHUTh:
a) METOJI0M XHUMHUYCCKON TICITU3AIUN

0) METOJIOM DJIIOLHH

B) METOJIOM YJIbTPaLlCHTPU (D yTHPOBAHUS

') METOJOM B3aUMHOM KOaryJIsiuu

44, JIlnanus - 3TO METO/I:

a) OCaXKJICHHSI KOJIJIOUTHBIX YaCTHI] U3 PacTBOPA

0) OUHUILECHHUS KOJUIOUTHBIX pacTBOpPOB nyTeM muddy3un
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX TIPUMECEH uepe3 MOTyIPOHUIIAEMYI0 MeEMOpaHy

B) OUYHMIICHUS KOJUIOMIHBIX PACTBOPOB OT HU3KOMOJCKYJSAPHBIX MpUMEcen
nyTeM (QuibTpanuu 4Yepe3 yIabTpad@uiIbTphl C OTBEPCTHUSIMU MOJICKYJISIPHOTO
pasmepa

') OYUIIEHUS KOJUTOMIHBIX PACTBOPOB OT HU3KOMOJICKYIJISIPHBIX TIPUMECEH ¢
MOMOIIBIO AJIeKTpodope3a

45. YkaxuTe CTepOou1, ClIOCOOHBIN pacTBOPATCS B IIEJI0YaX:
a)AHIPOCTEPOH

0)3cTpoH

B)X0JIeCTEpUH



r) TectocTepoH
1) DprocrepuH

46. B xakux cuctemax Habmo1aeTcsi OpOyHOBCKOE JBUKEHUE?
a) B JIIOOBIX TUCIIEPCHBIX CUCTEMAX

0) B ICTUHHBIX pACTBOPAaX HU3KOMOJEKYIISIPHBIX BEIIECTB

B) B KOJUTOMJAHBIX CUCTEMAaX

I') B rpy0OAMCIIEPCHBIX (MUKPOT€TEPOr€HHBIX) CHCTEMAX

47. Yto Takoe koarymisius’?

a) OCaXKJICHHE YaCTHI] IO ICWCTBUEM CHJIBI TSHIKECTH
0) paszieneHrue CMeCH BEIIECTB

B) 00bETMHCHNUE KOJUTOMTHBIX YaCTHI]

T') OYMIIECHNE KOJUIOUIHBIX CUCTEM

48. Kakas xoarymsius HaOII0aeTCsl B KOJUTOUAHOW CUCTEME, €CIIH
KOHIICHTPALIMS 3JIEKTPOJIUTA MEHBIIIE TOPOTOBOM KOHIIEHTPALIHH ?

a) CKpbITas

0) sBHAs

B) siBHAs M€IJICHHAs

T) siBHas ObICcTpas

49, 3epkalibHbIC U30MEPHI — 3TO:
a) TayTomepsl

0) Kondopmanronnsie n3oMepbl
B) DHAHTHOMEPHI

r) CTpyKTypHBIE H30MEPHI

1) OpTo-napan3omMepbl

50. Kakoe U3 nmepedyrcIIeHHBIX COSTMHEHUI 00J1a/1aeT CBONCTBAMH
OCHOBAHMU:

a) benzon

0) denomn

B) byranon

r) TpumeTunamun

1) YKCyCcHas KUCIIoTa



Kontpoabnas pabora Ne 1
OcHO6bl KOTUYECMEEHH020 AHANU3A, ITIEMEHN bl XUMUYECKOU
MepMOOUHAMUKU U KUHEMUKU, C60UCINEA PACMEOPOE.

1. PaccuuraiiTe Maccy mepokcuaa BoJopoja B pacTBope oobemom 120 wmui,
€CJIM Ha TUTPOBAHUE ATMKBOTHOM JI0JIM pacTBopa 3Toro Bemectsa oobremom 10,0 min
3arpadeHo 8,12 mu tutpanTa (cl1/z T) = 0,034 mons/n. Hanummure:

a) CXeMy peaKIluu:

0) (baKTOpBI IKBUBAJICHTHOCTU YYACTHUKOB PEAKLUU:

B) BhIpa)KEHHE 3aKOHA YKBUBAJIICHTOB ISl 3TOM peakluu:

I') TUIl XUMUYECKOM peakiuu (MEeTOJ] TATPOBAHUSA):

1) THAMKATOP JUIsl ONPEeIeHHs TOUKH YKBUBAJIEHTHOCTH (BBIOOP MOSICHUTH):

2. PaccuurtaiiTe H3MEHEHUWE CTaHAAPTHOM DSHTANBIIUU U HU3MEHEHHE
crangaptHo sHTponuu peakuuu: COzr) + 6 HoOpog = CeH120600 +6 Ox).
Bo3MoxHO 1 camonpou3BoOIbHOE MpoTekaHue npouecca? Onpenenure, Kakol U3
TEPMOJUHAMUYECKUX (HAKTOPOB (PHTATBIIUUHBIA WIM SHTPONHUUHBINA) SBISETCS
OTIPEJIEIISIIONINM B YKa3aHHOM Ipoliecce. Hamuiure TepMOXMMUYECKOe ypaBHEHHE
npoiiecca.

3. na  peakuumu  pasNoXKEeHHs] — AlETOHIUKAPOOHOBOW  KHUCIIOTHI
CO(CH2C02H)2 — CO(CH3)2 + 2C02k1 =2,46 10 S yMunt (HpH T, = 273,5) u
k»=5,76 10 mun “1(npu T,=313,2 K). Belunuciaure Bpems, B TeUeHHE KOTOPOIO
peakus npoitaet Ha 70% npu Tz=323K.

4. PaccunTaiiTe OCMOJIIPHOCTh M OCMOTHUYECKOE JIaBJICHUE B Pa30aBICHHOM
pactBope xsopuaa Kaibiust ¢ o = 1,2% u p = 1,003 r/mn. Cruenaiite 3aKJIIOYCHHUE O
IIOBEJICHHH SPUTPOIIMTOB, IOMEIICHHBIX B JIAHHBIH PacTBOP.

5. UTo Ha3bIBAIOT «CKOPOCTHIO peakiun»? OT kakux GakTOpOB OHA 3aBUCHUT?
JlaliTe pa3BepHYTBIN OTBET C puMepaMu. Hanumure kuHeTHYECKOE ypaBHEHUE IS
CKOPOCTH XHMHUYECKOM peakuuu: aA + BB — mnOpoayKTel, €Ciu pa3MEPHOCTH
KOHCTaHTBI CKOPOCTH

[1/Momb - c].

Koumponvnasn paooma Ne 2
Pagnosecus u npoyeccot paznozo muna. Quzuko-xumus noeepXHOCMHBIX
AGJICHUI U OUCHEPCHBIX CUCHEM

buuer Nel

1. IlpuBenure OydepHYIO CHUCTEMY, COCTOSIIIYIO U3 CJIa00M KHUCIOTHI U
M30bITKA COMNPSDKEHHOTO C HEW OCHOBaHUS, CIOCOOHYIO mnopajaepxkuBaTth pH B
nuanaszone 3 - 4. Paccuuraiite pH 3T0li OydepHON cCHCTEMBI, €CIM COOTHOUIECHUE
KOMIIOHEHTOB PaBHO /2.

2.1lpuBenure mMpuMepsl 2-X KOHKYPUPYIOIIMX T€TEPOTESHHBIX MPOIECCOB 32
oOIIMif aHUOH. YKaXXUTEe KOHKYPUPYIOLIUE YaCTHUIIbI, KAKOW MPOIECC BHIUTPHIBAECT



KOHKYpeHIUI0? /[aliTe mosCHEHUSI.

3. Ilpu nobGaBiaeHMM KaKUX PEareHTOB K PacTBOPY, COJAEPKAIEMY HOHBI
cepebpa OyneT HaOII0IAaThCS W30JUPOBAHHOE JIMTAHJIOOOMEHHOE paBHOBecHE?
Jlaiite nosicHenus. Ha30BUTE KOMIUIEKCHI, YYaCTBYIOIIUE B PABHOBECUMU.

4. TlpuBegute npuUMeEphl pEIOKC-CUCTEM, ACHUCTBYIOMIMX B YCIOBUAX

opraHuzMa B HopMme (He MeHee 2-X). MOXXHO Ju B CTaHAAPTHBIX YCIOBMSIX IS
OpraHu3Ma OKHMCIUTh MajaT J0 OKcajloalleTara ¢ MOMOIIbI0 KUCIOpoAa B KUCIOU
cpene? OTBeT 000CHYMTE.

5. Uro wHasbBaeTcs wu3oTepMo ancopbuuu? IlpuBeaure wu3z0TEpMYy
aacop6muu [TAB Ha rpanuiie pa3zgena pactBop-ra3. [laiite noscuenus. OueHure, BO
CKOJIbKO pa3 Bo3pacTeT BelnuumHa ajacopomuu [IAB u3 BOIHBIX pacTBOpPOB ¢
U3MEHEHHEeM KoHIeHTpauuu ¢ 50 10 55 MMOJB/JI U BETUYUHBI MOBEPXHOCTHOTO
HaTsDKeHUA ¢ 42,5 no 42,0 mH/m?

6. 3oap ruApokcHIa MarHus IOJY4YeH CMEIIEHHWEM paBHBIX OOBEMOB
pactBopoB xsopuaa maraus ¢ ¢=0,01 monw/n runpokcuna kamus ¢ ¢=0,015 moup/.
Hanumure dopmyny Munemisl 3078, yKaxuTe ee cocrtapisitomue. Kakoit us
ANEKTPOIMTOB: XJIOPHUJ Kajus, Cylb(ar HaTpusi, HUTPAT ATIOMHUHHUS - OyAeT
o0naaaTh HauOOJMbIIIEH KOAryJIUPYIOIeH CIOCOOHOCTHIO K MOJIYYE€HHOMY 301107

HToroBoe TecTUpoBaHMe CTYAEHTOB M0 KYPCY XUMHH
Bapuant 1
Bonpocwr 1 — 15 ¢ sbibopom 001020 npasuibHo2o omeema.
1. Vkaxwure, Kakoe BEIIECTBO HCIOJB3YeTCS B KayeCTBE THUTPAHTA B AlMIUMETPUUYCCKOM
TUTPOBAHHH:
a) IepMaHTaHaT KaJus,
0) TUIPOKCH]T KU,
B) COJISIHAsI KHUCJIOTA;
') METUJIOPAHK.

2. Uemy paBeH (akTOp SKBHBAJICHTHOCTH HOJa B PEaKLIUM:
I2 + 2Na2S203—2Nal + NazS406

a)l

0) 1/2

B)1/3

r)1/4

n)1/5

3. CooTHOIIIEHUE MEXK]Ty SHTPOIIUEH U TETIOTOH yCTaHABJINBALT:

a) MepBOe HAYaJI0 TEPMOTUHAMUKH;

0) BTOpoe Havajao TePMOTUHAMUKH;

B) TPEThE HAYaJIO0 TEPMOJMHAMUKH;

r) 3aKkoH ['ecca;

1) 00bETMHEHHOE YPaBHEHUE TIEPBOTO U BTOPOTO Havasl TEPMOTHHAMHKH.

4. B KaKuX U3 MPUBEJICHHBIX PeaKIMii OyaeT HaOII0AaThCS YBETMUCHNUE SHTPOITHH CHCTEMBI:
a) CaO () + CO2ry = CaCOs3 (1)

0) Ca (OH)2 (rs) > CaO () + H20 (x

B) 2Hz() + O2¢r) > 2 H20 ()

r) 3Har) + Nogy = 2 NHz(



1) NH4Cl(s) — NH3r) + HCl ()

5. Koucranra CKOPOCTH B KHHCTUYCCKHX YPABHCHHUAX HYJICBOT'O, IICPBOTO U BTOPOI'0 MOPAAKOB:
a) UMEeT Pa3MEPHOCTh KOHIICHTPAIIHY;

0) UMeeT pa3MepPHOCTb CKOPOCTHU PEaKIHH;

B) UMEET pa3Hbl€ pa3MEPHOCTH B 3aBUCHMOCTH OT OPAIKa KUHETUYECKOTO YpaBHEHUS;

') UIMEET Pa3MEpPHOCTh BPEMEHU;

1) BeJIM4YMHA Oe3pa3MepHast.

6. Jlns hepMEHTATUBHBIX POLIECCOB MPH KOHIIEHTPALUSIX CYyOCTpaTa MEHbIIIE KOHCTAHThI
Muxasnuca BbIOEpUTE XapaKTep 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIMK OT KOHIIEHTPAIIUU CyOcTpaTa
(c(S)):

a) CKOPOCTh PEaKIUH JTMHEHHO 3aBUCHUT OT C(S);

0) CKOPOCTh pPEaKIuu HEe 3aBUCHT OT c(S);

B) CKOPOCTh PEaKIIMH MaKCUMAaJIbHa;

') CKOPOCTh PEaKIMy paBHa TIOJIOBHHE MaKCHMAITbHOI;

1) CKOPOCTb PEaKIIMy HEIMHEHHO U3MEHSETCS ¢ u3MeHeHneM C(S);

7. Kaxkoii u3 NEPCUUCIICHHBIX pa?>6aB.]'IeHHI)IX BOJIHBIX paCTBOPOB C OAMHAKOBBIMH 3HAYCHHUAMUA
MacCCOBBIX JIOJ'ICI\/'I nuMeeT HaI/I6OJ'IBHIyI-O BCJIIMYHMHY OCMOTHYCCKOTO IaBJICHUA:

a) caxaposa;

0) pubo3a;

B) TJIIOKO34;

I') MOYECBUHA;

1) ¢pyKTo3a.

8. [lns kakoro BelecTBa 3HAaYCHUE N30TOHUIECKOTO KodddunmerTa paBHo 1:
a) IOBapEHHOM COJIH;

0) rumepuHa;

B) hochOpHOI KHCIIOTHI;

) cynbdaTa Kajaus;

1) HUTparta Gapus?

9. BeiOepuTe U3 MEPEUHCICHHBIX HUKE KUCIOT CaMylo CHITbHYIO:
a) MmypasbsuHyio (K, = 1,79:10%);

6) hocopnyo (K,=7,24-1073);

B) nponanosyio (K, = 1,35:10®);; r)

ceposoopoanyio (K, = 1,05-107); n)

ykeyenyio (K, =1,74:10°); ;

10. Kakas OydepHas cuctema He GyHKITMOHUPYET B KpOBU?
a) AmerarHas;

0) benkoBas ;

B) ['uapokapOoHaTHas;

r) 'emorno6uHoBas;

1) AMUHOKUCTIOTHAs

11. B xakoM u3 IepeyrCIeHHBIX HACHIIIEHHBIX PACTBOPOB OKCAIATOB KOHIICHTPAIIHS KaTHOHA
OyaeT HauOOMbIIIeH:

a) KaJIbIIHS;

0) CBUHIIA;

B) Gapus;

') MarHus;

1) KaaMust



C€CJIM 3HAYCHUSA KOHCTAHT PACTBOPUMOCTU paBHbI, COOTBECTCTBCHHO!

2,3:10°:4,8:10%°:1,1-107: 8,6:10°; 1,5-10°®

12. Kaxkoii 3 nepedrcieHHbIX HOHOB MOYKET BBITECHUTH (B CTAHJAPTHOM COCTOSIHHN) HOH
xenesa (II) u3 ero kommiekca ¢ DJATAY (Ky =6,3-107°)

a) Cu?

6) Ba®

B) M92+

r) Ca?*

€CJIM 3HAYEHUS KOHCTAHT HECTOMKOCTH PABHBI, COOTBETCTBEHHO

1,6-10%°:1,7-10%; 7,6-101%; 2.6-101%?

13. BriOepure peroKc-CUCTEMY ¢ HAMMEHBIICH OKHCIUTEILHON CIIOCOOHOCTHIO €CITH M3BECTHBI
3HAYEHUs CTAaHJAPTHBIX AJEKTPOIHBIX TOTEHIINAJIOB:

a) or°( [Fe(CN)s]*/[Fe(CN)s]*) =+0,36 B ;

6) o,°( Hg?*/Hg)=+0,80B;

B) ¢°( [Co(NH3) §**/[Co(NH j §2*)=+0,10B;
r) ¢ °( Cu*/Cu )=+0,53B;
1) ¢ °( Cl /2CI)=+1,36B.

r2

14. BwiGepuTe BeliecTBo, 00Ja7a101Iee B BOJHOM PACTBOPE HAaWOOJIbIIIEH TTOBEPXHOCTHOM
AKTUBHOCTBIO TI0 CPABHCHHIO C OCTAJILHBIMH:

a) METaHOJT,

0) rexcaHoJI;

B) TaHOJI,

T') IPOIIaHOT;

1) TICHTAHOJL.

15. BriOepute BepHOE onpeielieHuEe OHATHS «AJIEKTpodopes»:

a) SIBJICHHE IEPEMEIICHHUS UCTICPCUOHHON CPeIbl OTHOCHTENIBHO TUCIIEPCHOH (ha3bl B
AIIEKTPUYECKOM TIOJIE;

0) sIBJICHUE MTEPEMEIICHUS TUCTIEPCHOM (Da3bl OTHOCUTEIIBHO TUCIIEPCHOHHOM Cpelibl B
AIIEKTPUUYECKOM TIOJIE;

B) SIBJICHUE TICPEMEILICHUS JICKTPOHOB BO BHEIITHEM JICKTPUYECKOM I10JIC;

T') SIBJICHUE TIEPEMEIICHHUS YaCTHIl JUCIICPCHON (a3bl 30Ji1 yepe3 MeMOpaHy;

1) nipouiecc qudGy3uu KOJJIOUTHBIX YACTHI Yepe3 MOIYIPOHUIIAeMYI0 MEMOpaHy.

Bonpocot 16 — 20 ¢ gbibopom HeckoabKUX NPAGUILHBLX OMEemos (0m 00H020 00 nAmu).

16. Kaxkue n3 TepMOIMHAMUYECKUX U KHHETUYECKHX XapaKTEepPUCTUK PEaKIK He Oy1yT
U3MEHATHCS MIPU MIPOBEACHUY PEaKIMU B YCIOBUAX KaTalu3a:

a) BEJIMYMHA MPEAIKCIOHEHIIMATILHOIO MHOYKUTEIIS B YypaBHEHHH AppeHnyca;

0) PHeprus aKTHBALIUU PEaKIIH;

B) KOHCTAaHTa CKOPOCTHU peaKIH;

I') KOHCTaHTa PAaBHOBECHS PEAKLIUY;



1) SHTAJIBIINS PEaKLIUH.

17. B kakux U3 nepeyrciIeHHbIX CHCTEM MOT'YT CAMOIIPOU3BOJIBHO ITPOTEKATH IIPOLECCHI B
CTaHJIaPTHOM COCTOSIHUH (B HEUTPAJIbLHOM BOJHOM PAacTBOPE):
a) KMnOs + FeCl, — ;
6) KMnOs + KCl — ;
B) KMnOs + Kl — ;
r) KMnO4 + CoCl — ;
1) KMnO4 + KBr — .
ecm @ °( MnO ~+8H*/Mn?* +4H O )=+1,51B; ¢ ° (I /2I") =+0,54B;
rd42r2
¢ °(Br /2Br)=+1,09B; ¢ °(Cl /2CI)=+1,36B; ¢ °(Fe**/Fe?*)=+0,77B; ¢ °“Co%"/Co?*)=+1,81B.

r2r2rr

18. Kakue BemiecTBa MOXHO OTNPEIEIIATh IPSIMBbIM aIKAIUMETPUUECKUM TUTPOBAHUEM ?
a) CIJIBHYIO KHCIIOTY;

0) c1abyro KUCIIOTY;

B) COJIb, THJIPOJIU3YIONIYIOCS 110 KAaTHOHY
T') COJIb, THIPOJIM3YIONIYIOCS IO aHHOHY;,
1) HE TUIPOIU3YIONTYIOCS COJTb.

19. BwiGepuTe yTBEpKICHHS, CTIPABEITHBBIE ISl TOBEPXHOCTHO-AKTHBHBIX BEIIECTB:
a) YMEHBIIIAIOT TOBEPXHOCTHOE HATSDKEHHE BOJIBI,

0) yBEIMUMBAIOT TIOBEPXHOCTHOE HATSYKEHUE BOJIBI;

B) aJICOPOUPYIOTCS TIOJIOKUTEIIBHO;

T') aIcCOpOUPYIOTCS OTPHUIIATEIIHLHO;

1) KOHIIEHTpaIus B 00beMe BBIIIE, YeM B TIOBEPXHOCTHOM CIIOEC.

20. Beibepute cBOWCTBA, XapaKTEPHBIE ISl KOJUIOHTHO-AUCIIEPCHBIX CUCTEM:

a) 4aCTHUIIBI IUCTICPCHOM (ha3bl BUIHBI B OOBIYHBI MUKPOCKOTT,

0) 4acTHIIBI TUCIIEPCHOM (Pa3bl HE BUIHBI B OOBIYHBIN MHUKPOCKOTI;

B) omnazecteHus, d3pdext Turmans;

T') CEIMMEHTAIMOHHAS YCTOMYHBOCTB;

J) YaCTHUIIbI TUCTIEPCHOM (ha3bl 3aJICPIKUBAIOTCS OOBIYHBIM OYMa)KHBIM (PHIIBTPOM.

Bonpocwot 21 — 25 na coomeemcmeue.

21. J1ns KaKuX pacTBOPOB C OJJMHAKOBOHM MOJISIPHOI KOHLIEHTPALMEH BEIMYMHA:
1) MOHHOII CHITBI YUCIICHHO paBHA MOJISIPHON KOHIICHTPALHY;

2) NOHHO¥ CHJIBI PACTBOPA MHHUMAJIbHA;

a) hocdar kanus;

0) xmopun xenesa (I11)

B) OpOoMuU/ HATpUS;

T') YKCYCHas KUCIIOTa;

1) XJIOPUJ aMMOHHS.

22. HaiimuTe COOTBETCTBUE MEXK/Ty TUIIOM MTPOTOJUTUYECKON CUCTEMBI U CIIOCOOOM €¢
TOJTYUCHHUSL:

1) 1 mmoue H2PO,~ + 1 Mmosis KOH,;

2) 1 mmonb HoPO4~ + 3 Mmose KOH,;

3) 1 mmonb HoPO,~ + 0,5 mmoisie NaOH; cucremy;

a) pacTBOP TUIPOJIU3YIOLICHCS COJIH;

0) pactBop, coaepxkaiuii OydepHyro

B) pPacTBOP COJIM, THIPOJIH3 KOTOPOH MMOIaBJICH CHIIbHBIM OCHOBAHHEM.



23. Tlpu no6aBnenuu n30bITKA KAKUX BEIIECTB K pacTBOPY, colepxkamemy HoHsl Fe®" u Ni?*
OyzaeT HaOJIto1aThCs:

1) uzoMpoBaHHOE JTUTaHJ000MEHHOE PAaBHOBECHCE;

2) COBMEIICHHOE JIMTaHI000MEHHOE PaBHOBECHCE;

a) NH3;

0) NaCN;

B) NaSCN,;

r) NaBr;

n) Nal,

ecyii MoHbI Fe°" He 00pa3yroT KOMILJIEKCH C aMMHUAKOM , OpOMU- U MOU/I-HOHAMH,
nous! Ni?* He 06pasyror kommutekcsl ¢ SCN, ,6pOMHI- ¥ HOIUA-HOHAMH.

e3*

24. JInst BOJOPOTHO-IIMHKOBOM TanmpBaHmueckoi rernu: Zn | ZnSOy || H2SO4| Hz, Pt ykaxwure
MPOIIECCHI, TPOTEKAOIIHE:
1) Ha aHoze;
2) Ha Karoje
a) Zn2+ + 2¢ [1 Zn0; ;
0) Zn0 - 2e [ Zn2+,
B) 2H" +2e — Hy;
r). Ho - 2e —2H7;
n) Pt — 2e — Pt?*;

25. JIns KaKI0To COUeTaHHs aHATUTHIECKUX AP (HEKTOB, HAOIIOIAEMBIX TIPU JICHCTBUH
IPYIIOBBIX PEAKTUBOB, BBIOEPUTE COOTBETCTBYIOINE PACTBOPHI COJIEH:
1) wonua Kanus B KUCIO#H cpeae — Oypoe OKpaliuBaHue;

2) mepMaHTaHaT Kalus B KHCIIOW cpejie — 00eCIBeYnBaHHKE;
a) Na2C204 6) NaHSO3 B) NaNOzr) KBr 1) Fe 2(SO4)3
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